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E
ste manual es una recopilación de experien-
cias de laboratorio producto de la investi-
gación bibliográ�ca y experimental de los 

profesores de la Cátedra de Química Analítica de 
la Escuela de Química de la Universidad Nacional.
 Se planeó para ser utilizado en un curso bási-
co de Química Analítica Cuantitativa y se ha trata-
do de mantener el compromiso entre los fundamen-
tos teóricos y la aplicación directa de los métodos 
de análisis, sin perder de vista la adquisición de las 
destrezas necesarias que debe desarrollar el estu-
diante para dicha aplicación.
 Se han escogido análisis de utilidad para la 
formación de estudiantes en los campos de la quí-
mica, las ciencias biológicas, ambientales, agrarias 
y de la salud, tomando en cuenta que la labor pro-
fesional será una mezcla de ejecución del análisis 
químico y de la interpretación de los resultados 
analíticos. Se pretende que los estudiantes anali-
cen muestras reales y no sustancias químicas puras, 
con la intención de mostrar algunos efectos propios 
de la matriz analizada y las posibles interferencias 
que se podrían obtener. Entre otras matrices usadas 
como muestras se tienen: fertilizantes, vinagres, 
productos blanqueadores caseros, gaseosas, algu-
nos medicamentos, harina de pescado, suelos, agua 
dulce y salada.
  Los métodos empleados son fáciles de ejecu-
tar, no requieren de instrumental so�sticado y son 
bastante especí�cos para las especies químicas de 
interés, evitando en el análisis, en la medida de las 
posibilidades, la etapa de separación del analito.
  A través del desarrollo del curso se pretende 
familiarizar al estudiante con los métodos de análi-
sis más utilizados, desde los tradicionales métodos 
gravimétricos y volumétricos hasta los métodos 

PRÓLOGO

instrumentales sencillos de potenciometría y espec-
trofotometría. Esto se logra por medio de la combi-
nación del estudio de los fundamentos teóricos y la 
parte práctica de dichos métodos.
 Cada práctica incluye los objetivos, que se 
deberán traducir en conocimientos y habilidades 
que el estudiante debe poseer al �nalizar la prác-
tica de laboratorio, así como los principios básicos 
necesarios para la comprensión y desarrollo de la 
práctica, y un cuestionario �nal para que el alumno 
investigue y recapitule, ayudado por la bibliografía 
citada.
  Con el �n de evitar en lo posible el experi-
mento tipo “receta de cocina”, se insertan algunas 
preguntas en el procedimiento, las cuales deben ser 
contestadas por el estudiante antes de seguir ade-
lante, y así se le induce a razonar y evitar que reali-
ce el experimento mecánicamente.
   Nuestro deseo ha sido integrar en la medida 
de lo posible la parte teórica del curso con la parte 
experimental, para que sea el laboratorio un núcleo 
generador de la teoría. 
  Sería inapropiado pretender crear una obra 
absolutamente original y ese no ha sido nuestro 
propósito. Nos ha motivado el objetivo de propor-
cionar a los estudiantes un manual que se adapte a 
las necesidades de la enseñanza de la Química Ana-
lítica Cuantitativa en nuestro país. Por esa razón 
esta obra se complementa con los numerosos textos 
que existen para tal efecto.
  En la medida en que esta obra ayude a profe-
sores y estudiantes en su trabajo y aprovechamiento 
del curso, nuestros objetivos se habrán cumplido.
  Agradecemos las sugerencias y correcciones, 
así como la comunicación de las ventajas y di�cul-
tades que se presenten con el uso de este manual.

Los autores
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M
e complació leer este manual escrito por 
un grupo de profesores que enseñan Quí-
mica Analítica. Lo diseñaron para utili-

zarlo como un manual de laboratorio que combina 
e�cazmente los aspectos teóricos y la parte expe-
rimental de un curso básico de Química Analítica, 
dirigido a contemplar el programa de las carreras 
de Química Industrial, Ciencias Ambientales, Agra-
rias, Biológicas y Ciencias de la Salud.
 Las muestras analizadas son reales, lo que 
conduce al estudiante a interesarse más de lo nor-
mal por lo que está aprendiendo; presiente que no 
es un curso más de Química Analítica sino que está 
muy vinculado con su carrera.
 Se hacen preguntas a lo largo de los expe-
rimentos, lo cual obliga al estudiante a prepararse 
con antelación; el experimento deja de ser un mero 
sistema de adquisición de habilidades y técnicas y 
se transforma en una actividad que se asemeja a una 
investigación cientí�ca.

PREFACIO A LA PRIMERA 
EDICIÓN REVISADA

 Al �nal de cada experimento se describe la 
información bibliográ�ca necesaria para que el in-
teresado resuelva las preguntas y dudas que suelen 
aparecer en todo experimento cientí�co.
 En el texto, los autores prepararon una serie 
de unidades de teorías relacionadas con las prácti-
cas descritas a lo largo de la obra, constituidas por 
contenidos, objetivos, asignaciones y la bibliogra-
fía que debe consultar el estudiante.

Juan A. Solano Herrera
(de grata memoria)

Catedrático y Profesor Emérito 
Escuela de Química

Universidad de Costa Rica





 15

Nuestra más profunda y especial gratitud a nuestros 

profesores Lic. Juan Antonio Solano H. (d.g.m.), 

al Dr. Sherman Thomas J. por el interés mostrado 

en la revisión de la primera impresión de esta obra, 

así como por aportar valiosas sugerencias al Lic. 

Leonardo Mena Rivera, miembro de la Cátedra de 

Química Analítica, por su aporte en el documento 

de ejemplos de cálculo de las incertidumbres para 

algunas prácticas del curso. Ese documento será un 

nuevo apéndice.

Los autores

AGRADECIMIENTOS




